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Tabela 1. Najgrozniejsze choroby borowki wysokiej (10)
11ch szkodliwos¢ (wg Bryk, 2013)

Choroby Znaczenie
gospodarcze

Zgorzel peddéw borowki wysokiej (Godronia cassandrae) +++
Szara plesn boréwki wysokiej (Botrytis cinerea) +++
Zamieranie pedow boréwki wysokiej (Phomopsis spp.) ++
Antraknoza borowki wysokiej (Colletotrichum spp.) +++
Biata plamistosé lisci borowki wysokiej (Septoria albopunctata) +

Brunatna zgnilizna (Monilinia spp.) ++
Zgnilizna podstawy pedu i korzeni (Phytophthora cinnamomi) +++
Guzowatosc¢ korzeni (Agrobacterium tumefaciens) +

Bakteryjna plamistos$¢ lisci (Pseudomonas syringae) +



Patogeny glebowe borowki

Agrobacterium tumefaciens jako przyczyna guzowatosci

Pythium spp. w produkcji sadzonek, ale rowniez na
plantacjach produkcyjnych na ciezszych glebach 1 przy
wysokiej ich wilgotnosci

Phytophthora cinnamomi w produkcji sadzonek I na
plantacjach produkcyjnych gatunek zawlekany na
materiale roslinnym boréwki lub zurawiny, innych

roslinach z rodziny wrzosowatych lub wystepujacy na
chwastach

Cylindrocladium scoparium - gatunek moze by¢
zawleczony z roslin wrzosowatych




Zgorzel korzeni (Pythium spp.)
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Pierwsze symptomy fytoftorozy boréwki
(Phytophthora cinnamomi)




Stopniowe zamieranie roslin na plantacji
borowki (P. cinnamomi)




Zgnilizna podstawy pedu borowki (Phytophthora
cinnamomi)




Zgnilizna podstawy pedu borowki
(Phytophthora cinnamomi)




Zgnilizna korzeni borowki
(Phytophthora cinnamomi)




Czerwienienie lisci jako prawdopodobny symptom
wystepowania fytoftorozy (Phytophthora
cinnamomi)




Zgnilizna podstawy pedu (Phytophthora
cinnamomi)




Zamieranie starszych roslin borowki
(Phytophthora cinnamomi)




Zgnilizna podstawy pedoéw (Phytophthora
cinnamomi)




Whplyw zrodta izolatéw Phytophthora cinnamomi | odmian
boréwki wysokiej na kolonizacj¢ czesci todyg po 6 dniach

Inkubacji

20

Dlugos¢é nekrozy [mm)]

td

bc

a-c

a-c

cd

a-c

ab

O Izolat z borowki amerykanskiej

O I1zolat z zurawiny btotnej

Bluecrop

Chandler

Nelson

Odmiany boréwKki

Sierra

Torro




Zarodniki ptywkowe P. cinnamomi 1 uwalniajace si¢ z
Zoosporangiow




Sterne (1980) o rozprzestrzenianiu P. cinnamomi

-Patogen rozszerza si¢ w nasadzeniach niezaleznie
od warunkow
-Fytoftoroza pojawia si¢ w miejscach stabo
zdrenowanych
-Wystepowanie na plantacji kretOw 1 nornic
powoduje szybsze rozprzestrzenianie patogena
-Okrywanie roslin 1 gleby trocinami lub torfem
moze powodowac szybszy rozw0] choroby




Sterne (1980) o rozprzestrzenianiu
P. cinnamomi

Patogen rozszerza si¢ w nasadzeniach
niezaleznie od warunkow

Fytoftoroza pojawia sic w miejscach stabo
Zdrenowanych

Wystepowanie na plantacji kretow 1 nornic
powoduje szybsze rozprzestrzenianie patogena

Okrywanie roslin i gleby trocinami lub torfem
moze powodowac szybszy rozwo] choroby




Wyscielanie rzedow z borowka
chroni przed szybka utratg
wody ale moze sprzyjac
rozwojowi fytoftorozy




Pierwsze symptomy zgorzeli pedow
(Godronia cassandrae)

http://pnwhandbooks.org/plantdisease/blueberry-vaccinium-corymbosum-fusicoccum-canker-godronia-canker



Wydtuzone, nekrotyczne plamy, powodowane
przez G. cassandrae, na pedach boréwki




Zgorzel pedow borowki (Godronia cassandrae)

. i
http://www.globalsciencebooks.info/Online/GSBOnline/i
mages/2011/EJPSB_5(SI1)/EJPSB_5(SI1)35-410.pdf



Zamieranie pedow borowki porazonej przez
Godronia cassadrae




Rozszerzajaca si¢ antraknoza (Colletotrichum spp.)
na pe¢dzie




Antraknoza na mtodym pedzie




Antraknoza 1 zarodnikowanie Colletotrichum
acutatum na lisciach




Antraknoza owocow boroéwki wysokiej 1
zarodnikowanie Colletotrichum sp.




Szara plesn (Botrytis cinerea) na kwiatach

o

http://pnwhandbooks.org/plantdisease/blueberry-vaccinium-corymbosum-botrytis-blight
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Szara plesn na pedach borowki




Duze zageszczenie krzewOw sprzyja rozwojowl
chorob pedow 1 stad konieczna staranna ochrona
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Biata plamistos¢ lisci (Septoria albopunctata)

http://ncblueberryjournal.blogspot.com/2011_07_01_archive.html



Maczniak prawdziwy (Microspaera alni)




Powlocznik azaliowy (Exobasidium vaccini)




Kompleksowa ochrona borowki
przed patogenami

» Wysoka jakos$¢ sadzonek, na ktoérych mozna
zawlec wickszosc patogenow

» zabezpieczenie krzewOw po cigciu poprzez
zastosowanie Huwa San TR 50 w dawce 1 I/ha

 stosowanie srodkéw minimalizujgcych
wystepowanie chorob



Program ochrony borowki
przed patogenami pedow i owocow

Przed kwitnieniem

* Wycinac pedy z objawami zgorzeli , antraknozy 1 szarej plesni, a dla
zabezpieczenia 1 gojenia si¢ ran opryskac krzewy Huwa San TR 50 (1 |/ha).

* Opryskac krzewy 1-3krotnie, w zaleznosci od przebiegu pogody, stosujac
Switch 62,5 WG (0,8-1,0 I/ha) Yamato 303 SE ( 11/ha) lub Topsin M 500 SC

Kwitnienie 1 wzrost owocow

« Stosowac Switch 62,5 WG, Signum 33 WG (1,5 kg/ha), Polyversum WP
(0,15 kg/ha), Rovral Aquaflo 500SC lub Dymas (1,5 I/ha) , Yamato (1 |/ha),
Serenade ASO (8 I/ha) zgodnie z zaleceniami Programu ochrony roslin
sadowniczych

Przed zbiorem owocow opryska¢ Huwa San TR 50 w dawce 0,5-1 I/ha
Po zbiorze owocow

* Spowodowac szybsze gojenie si¢ ran powstatych w trakcie maszynowego
zbioru owocow poprzez opryskanie krzewdéw Huwa San TR 50 (2 |/ha)

» Opryskac¢ Yamato 303 SE (1,2-1,5 I/ha)



Ochrona borowki przed fytoftoroza
(Phytophthora cinnamomi)

dotychczas brakuje zarejestrowanych srodkow do
ochrony borowki przed patogenami glebowymi

Niewatpliwie bardzo 1stotna jest zdrowotnos¢ sadzonek

sadzenie roslin na stanowisku wolnym od Phytophthora
cinnamomi ,

Zaprawiac¢ korzenie szczepionka mykoryzowa firmy
Mykoflor

dodatek Huwa San TR 50 do nawadniania kroplowego
(1 1$rodka na 25 m*® wody) minimalizuje
rozprzestrzenianie thtophthora i Pythium spp. na
plantacji, powoduj c rowniez eliminacje glondw z
wody oraz tworzenie si¢ biofilmu w systemie
nawadniania




Dobrej jakosci sadzonki jagody kamczackiej




Nadmiar wody w strefie korzeni




Brak lub nadmiar wody




Oparzenia stoneczne lisci




zenia stoneczne lisci jag
gorna 1 dolna strona




Silne oparzenia dolnej strony lisci jagody




Oparzenia stoneczne po gornej stronie lisci




Oparzenia lisci na owocujacych krzewach z
widoczng granicg uszkodzenia blaszek
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Oparzenia stoneczne w bardzo duzym nasileniu




Maczniak prawdziwy jagody kam.




odmian jagody kamczackiej na
(wg Bors 11n.,2011)

oparzenia stoneczne Microsphaera alni
Borealis 1,0 5,0
Indigo Yum 5,0 1,0
Tundra 5,0 1,0
Nimfa 3,0 14,5
Tomichka 8,5 24,5
Slavyanka 3,3 27,5
Pushkinskaya 7,5 18,5
Morena 20,5 20,5
Indigo Gem 50,0 30,0




Ochrona jagody kamczackie)
przed oparzeniami slonecznyml

Sadzi¢ sadzonki w stanie bezlistnym

Chroni¢ rosliny przed maczniakiem prawdz1wym,
co zapobiega zaginaniu si¢ lisc1 ku gorze

Zaktadac plantacje w miejscach ostonietych, co
zapobiega zaginaniu si¢ liSc1 przez wiejace
wiatry, w tym zwlaszcza wiosng

Sadzi¢ odmiany odporne lub mato wrazliwe na
oparzenia stoneczne



Ochrona jagody kamczackiej przed
maczniakiem prawdziwym
(dane Bors 1 wsp., 2011)

* Badacze stosowali do opryskiwania krzewow
Miedzian 50 WP 0,2% 1 Signum 33 WG 0,1%
| stwierdzili bardzo silne ograniczenie
rozwoju choroby



Zaraza lisci jagody kamczackiej (Insolibasidium
deformans); szybki rozwoj w temp. 15-18°C




Zaraz lisci jagody (Insolibasidium deformans)




Zaraza lisci jagody (l. deformans); zwijanie si¢
l1sc1 1 1ch opadanie




Szara plesn na liSciach jagody
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Szara plesn na pedach jagody




Szara plesn (Botrytis cinerea) rozszerzajaca si¢
w szkolce




Zamieranie mtodych pedow jagody porazonych
przez Botrytis cinerea




Pedy jagody porazone przez Botrytis cinerea




Szara plesn kwiatow (Botrytis conerea)




Plamistos¢ lisci (Mycosphaerella, Marssonina,
Septoria, Kabatia) 1 szara plesn na sadzonkach
Jagody kamczackiej




Pierwsze nekrotyczne plamy spowodowane
przez Septoria sp.




Plamistosc lisci jagody kamczackiej (Septoria
sambucina, Colletotrichum gloeosporioides)




Antraknoza na mtodym pedzie




Wykruszajace si¢ plamy spowodowane porazeniem
przez C. gloeosporiodes




Plamistos¢ lisci jagody kamczackiej




Plamistos¢ lisci jagody kamczackiej
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Rozprzestrzenianie si¢ Rhizoctonia solani w
nasadzeniach jagody kamczackie]




Zgorzel korzeni (Pythium spp.)
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Zgorzel zgnilakowa (Pythium spp.)




Rizoktonioza — stopniowe zamieranie pedow




Wiedniecie 1 stopniowe zamieranie pedow
jagody porazonej przez R. solani
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Korzenie jagody porazone przez Rhizoctonia
solani




Zgorzel pedu (Phoma mariae)




Zgorzel pedow jagody (Phoma mariae)




Streptococcus pyogenes — patogen
owocow jagody kam. oraz jedna z
przyczyn tworzenia si¢ biofilmu

e Abachi (2016) uwaza, ze wyciag z zurawiny lub/i
sumaku, zastosowany do opryskiwania, W znacznym
stopniu eliminuje tg bakteri¢

* Opryskanie plantacji przed zbiorem owocow Huwa
San TR 50 w stez. 0,05%, dziata odkazajaco
eliminujac w znacznym stopniu w/w bakterie



Ktore z chorob jagody stanowig
najwieksze zagrozenie?

Oparzenia lisci powigzane z wystgpowaniem
maczniaka prawdziwego

Zaraza lisci (Insolibasidium deformans)
Szara plesn kwiatow, lisci 1 todyg (Botrytis cinerea)

Patogeny glebowe powodujace zamieranie 1 _
wypadanie roslin (Pythium sp., Rhizoctonia solani,
Botrytis cinerea)

Plamistosci lisci mogg stanowi¢ zagrozenie dla
roslin w ci13gu nastepnych lat, jesli nie beda
prowadzone opryskiwania oraz zabiegi powodujace
szybki rozklad opadlych lisci




Mozliwosci ochrony

» Zakladac plantacje na polu dobrze wyrownanym,
bez lokalnych zagltebien, w ktorych przez diuzszy
czas utrzymuje si¢ woda

* W trakcie sadzenia odrzucac rosliny ze
sczernialym systemem korzeniowym

» Jesh w parti1 sadzonek jest duzo roslin z
czesciowo uszkodzonym systemem
korzeniowym, zaprawic je przed sadzeniem przez
zanurzenie w 0,5% roztworze Huwa San TR 50



Mozliwosci ochrony jagody kam.
przed zaraza lisci (Insollba3|d|um
deformans)
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* W piSmiennictwie dostepne sa wyniki badan Riffle |

Watkins ( 1986)

* unikac zbyt duzego zageszczenia krzewow, ktore
powoduje brak ruchu powietrza pomiedzy roslinamai 1
wzrost wilgotnosci, sprzyjajacej rozwojowi patogena

e spowodowac szybki rozktad opadtych lisci np. przez
opryskanie Huwa San TR 50 w dawce 2 I/ha



_una Sensation 500 SC (fluopyram +
trifloksystrobina) do ochrony jagody kamczackigej
przed maczniakiem prawdziwym, plamistosciami lisci
| szarg plesnia

e Srodek zalecany w maksymalnej dawce do 0,8 1/ha w
500-1500 | wody/ha 2krotnie w sezonie

* Stosowanie srodka zapobiegawczo lub z chwilg
pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych od
fazy oddzielania si¢ pierwszego paka kwiatowego w
gronie do fazy dojrzatosci zbiorcze] owocow




Efekt stosowania Huwa San TR 50 w
ukorzenianiu sadzonek 1 dalszej produkcji

Szybsze kallusowanie sadzonek w miejscu cigcia 1
szybsze tworzenie si¢ korzeni

W dalszym etapie uprawy stosowanie srodka do
opryskiwania w dawce 1 I/ha powoduje przyspieszenie
wzrostu pedow o ok. 30%

Zastosowany w dawce 0,5-1 1/ha po cigciu, zbiorze
owocow lub gradobicie powodUJe bardzo szybkie gojenie

S1€ ran

Zastosowany doglebowo po wypadnieciu sadzonki czy
krzewu w ste;z 0,5% (41 cieczy/m?) eliminuje patogeny
bedace przyczyng wypadania

Przy dodawaniu Huwa San do wody w dawce 50 ml/m?®
silnie ogranicza wystepowanie glonow jak rowniez
drastycznie ogranicza Rhizobium rhizogenes jako jedna z
przyczyn powstawania biofilmu




Dziekuje za uwage




